D-04.05.01 PODBUDOWA Z ULEPSZONEGO PODLOZA ZWIAZANA SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszenia gruntu podtoza poprzez stabilizacj¢ spoiwem
hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia czg$¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanie ulepszenia
gruntéw spoistych podloza poprzez stabilizacj¢ spoiwem hydraulicznym o wytrzymatosci, gtebokosci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka o optymalnych proporcjach gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody do chwili stwardnienia.

1.4.2. Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym - mieszanka spoiwowo-gruntowa o zmiennej strukturze,
charakteryzujgca si¢ polepszeniem cech fizycznych i chemicznych gruntu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - proces technologiczny polegajacy na rozdrobnieniu
i spulchnieniu gruntu, zmieszaniu go z spoiwem hydraulicznym oraz zageszczeniu mieszanki przy
wilgotnosci zblizonej do optymalne;.

1.4.4. Spoiwa hydrauliczne — cement, wapno, popioty lotne.

Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB D-00.00.00. Wymagania og6lne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.
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2.2. Grunty

Przydatno§¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych wg normy PN-S-96011 [4].

Tablica Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 100
% (m/m), powyzej
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zgwa{to's? czgéci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

W przypadku gdy grunt nie spetnia w/w wymagan nalezy doziarni¢ grunt rodzimy piaskiem.

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Tablica Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowa¢ odmian¢ cementu o obnizonym pyleniu.

2.4. Woda

Woda do stabilizacji gruntu cementem powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do stabilizacji gruntu

Sprzet do stabilizacji gruntu powinien zapewnia¢ spulchnienie na wymagang gtebokos$¢, rozdrobnienie gruntu i jednorodne
wymieszanie gruntu z cementem.

Do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem mozna stosowac nast¢pujacy sprzet:

rozsypywarki cementu,

mieszarki jedno- lub wielowirnikowe, do stabilizacji gruntéw spoiwami,

frezarko-mieszarki,

rOwniarki do profilowania warstwy,

ptugi, zrywaki, kultywatory lub glebogryzarki do spulchnienia i rozdrobnienia gruntu

brony talerzowe lub kultywatory do mieszania gruntu,

walce gladkie lub ogumione do zageszczania; w miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne;

Sprzet do rozdrabniania i mieszania gruntu z cementem powinien zapewnia¢ uzyskanie wskaznika rozdrobnienia min. 80 %
i jednorodny wyglad mieszanki na calej grubosci warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogélne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 " Wymagania ogélne " pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem przystosowanych do tego pojemnikéw (cementowozdw),
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W czasie transportu i przetadunku cementu nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewozonymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 " Wymagania ogélne " pkt 5.

5.2. Ustalenie skladu mieszanki cementowo-gruntowej

Sktad mieszanki zalezy od rodzaju gruntu i cementu.
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Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ ustalona laboratoryjnie wedlug metodyki okre§lonej w PN-S-96012.
Orientacyjna zawarto§¢ cementu w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego, wynosi 8 %.

Sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy:

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni dro gow ej prébek nasyconych woda (MPa) | mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Gruntocement marki R,,= 2,5 MPa 1,1-1,6 1,5-2,5 0,7
2 | Gruntocement marki R,,= 6 MPa 1,6 -22 2,5-6,0 0,7

5.3. Warunki atmosferyczne

Ulepszanie gruntu podtoza cementem nie moze byé wykonane gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, gdy podtoze
jest zamarznigte oraz podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 48 godzin..

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem stabilizacji podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych
lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione.

5.5. Mieszanie gruntu z cementem

Przy zastosowaniu cementu, ze wzgledu na jego zracy charakter, powinny by¢ podjete $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
ryzyku oparzen skory pracownikéw. Zaleca si¢ zastosowanie w pelni zmechanizowanego sprzetu do stabilizacji.
Pracownicy powinni by¢ ubrani w odpowiednie ubrania ochronne. Podczas robét nalezy uwzgledniaé¢ kierunek wiatru, aby
zminimalizowa¢ pylenie oraz szkodliwe oddzialywanie cementu na personel i na otoczenie. Jezeli zapylenie zagraza
otoczeniu nalezy wstrzymac roboty.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%. Grunt
powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Po spulchnieniu gruntu nalezy oceni¢ jego wilgotnos¢. Jezeli grunt jest zbyt wilgotny, to powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement powinno byc¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarki cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb jednorodny
Jesli zastosowany sprzet na to pozwala (np. specjalistyczny sprzet przeznaczony do stabilizacji), rozdrabnianie gruntu
1 mieszanie go z cementem moze odbywac si¢ w jednym przejezdzie maszyny.

W przypadkach, gdy wymagana glt¢bokos$¢ ulepszenia gruntu przekracza mozliwosci sprzetu do rozdrabniania, mieszania
i/lub zageszczania, wéwczas wykonanie ulepszenia powinno by¢ rozdzielone na dwie lub wigcej warstw technologicznych,
z czg¢§ciowym zebraniem i odlozeniem gruntu podioza. Po ulepszeniu w korycie dolnej warstwy technologicznej, odtozony
grunt po wymieszaniu z cementem postuzy do wykonania nastgpnej warstwy technologiczne;j.
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5.6. Profilowanie mieszanki cementowo - gruntowej

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy go wyprofilowa¢ do wymaganych rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych
i podluznych. W tym celu mogg by¢ uzyte réwniarki. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo
naktadajgcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peina glebokosc,
wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy pos$wieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawegdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowe;j
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zagegszczania jednego pasa,
a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja i utrzymanie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez jedna z metod

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szeroko$ci co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
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c) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t powinien wykona¢ odcinek prébny w celu :

e - stwierdzenia czy sprzet przewidziany do spulchnienia, mieszania i zaggszczania jest wlasciwy
e - okreSlenia glebokosci i jako$ci mieszania gruntu z cementem
e - okreélenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia .

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do spulchnienia, mieszania i zaggszczania, takich
jakie beda stosowane do wykonania ulepszonego podioza.

Powierzchnia i lokalizacja odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli i odbioru robét oraz zasady kontroli materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania projektu sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania ulepszenia gruntu podloza cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2 Czestotliwo$¢ badan podczas ulepszania gruntu podioza poprzez stabilizacje cementem.

Czestotliwos¢ badan
Lp, Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na dziennej
dzialce roboczej.
1 |Rozdrobnienie gruntu
2 |Jednorodno$¢ wymieszania (makroskopowo)
3 |Glebokos¢ wymieszania 1
4 | Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowe;j
5 |Zaggszczenie warstwy
6 |Wytrzymato$¢ po 7 dniach 3 prébki
7 |Badania cementu (makroskopowo) Kazda dostawa
3 Szczeg(’)lov,vq badania g,r’untu:’ v.vskaini.k plastycznosci i stopien Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
plastycznosci, zawarto$¢ czgsci organicznych
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6.3.1. Badania cementu

Badania cementu polegaja na makroskopowym sprawdzeniu stanu dostarczonego materialu oraz sprawdzenia zgodno$ci
dokumentéw dostarczonej partii z dokumentami wg pkt. 6.2.

6.3.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ jego wlasciwosci okreslone w tablicy 2, 1p. 8 i opracowaé nowy sktad
mieszanki cementowo-gruntowe;.

6.3.3. Badanie rozdrobnienia gruntu
W przypadku gruntéw spoistych nie zawierajacych ziaren 24 mm, metodyka badan powinna by¢ nastgpujaca :
(a) Do jednego oznaczenia pobraé¢ prébke gruntu o masie okoto 1 kg z miejsca wybranego losowo.
(b) Zwazy¢ prébke gruntu wilgotnego (bez suszenia) z doktadnoscia + 1g.
(c) Przesia¢ prébke gruntu wilgotnego (bez suszenia) przez sito 4 mm.
(d) Zwazy¢ cze$¢ probki gruntu wilgotnego (bez suszenia) przechodzaca przez sito 4 mm, z doktadnoscig do * 1g.

(e) Obliczy¢ wskaznik rozdrobnienia gruntu, ze wzoru:

Wskaznik rozdrobnienia = (myp/ My )x 100 %
gdzie:
myp - masa gruntu wilgotnego przechodzacego przez sito 4 mm

myc - catkowita masa prébki gruntu wilgotnego

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotno§¢ mieszanki cementowo-gruntowej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +1%.

Wilgotno§¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig okre$lona w tablicy 2, przy kontroli
zageszczenia warstwy.

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania cementu z gruntem nalezy sprawdza¢ makroskopowo co najmniej jeden raz na dziennej dzialce
roboczej, poprze wizualne stwierdzenie jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania nalezy sprawdzaé co najmniej jeden raz na dziennej dzialce roboczej. W tym celu nalezy wykonad
co najmniej po dwa otwory w przekroju poprzecznym, na cala gleboko§¢ warstwy. Otwory powinny by¢ wykonane w
odleglodci nie mniejszej niz 0,5 m od krawedzi warstwy. Giebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
po zaggszczeniu nie byta mniejsza w zadnym miejscu od grubosci projektowane o wigcej niz 3 cm.

6.3.6. Zageszczanie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,97 przy oznaczeniu
zgodnie z normalng préba Proctora. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig okreslong w tablicy 2.

6.3.7. Wytrzymalos$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Wiytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

Prébki do badan nalezy pobra¢ z czgstotliwoscig podang w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na §wiezo wykonanej
i zageszczonej warstwie. Probki w ilo$ci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96011 [4].

Prébki nalezy bada¢ po 7 dniach dojrzewania.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z gruntéw ulepszonych cementem przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszcz:%(’;:z;ir(l’)ifv padast Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Grubos$¢ warstwy Przed odbiorem :
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”.
2 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km.
3 [ Réwnos$¢ podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu.
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km.
5 |Nos$nos$¢ warstwy 3razy na 1 km.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej glgbokos$¢, co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach.

Grubosci warstwy nie powinny by¢ mniejsze od projektowanej o wigcej niz 10%.

6.4.2. Rownos¢ podloza

Réwnos¢ podtuzng podloza po ulepszeniu cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu
z czestotliwos$cia podang w tablicy 3.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 30 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowe;j laty i poziomicy z czgstotliwosécig podang w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podloza po ulepszeniu cementem powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.4. Szerokos¢ podloza
Szerokos¢ podtoza po ulepszeniu cementem nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Szerokos$¢ podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, z tym, ze szeroko$¢ ta powinna
by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy lezacej wyzej o co najmniej 25 cm.
6.4.5. Nosnos¢ podloza
Nosnos¢ podtoza z gruntu ulepszonego cementem nalezy sprawdzac z cze¢stotliwo$cia podang w tablicy 3.

Nos$nos¢ podloza z gruntu ulepszonego cementem wyrazona wtérnym modulem odksztalcenia E, (okre§lonym zgodnie
z zalacznikiem ,,A” do normy PN-S-96011 [4]) powinna spetnia¢ warunek: E, > 45 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr szescienny [m’] gruntu ulepszonego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podlegaja odbiorowi robdt
ulegajacych zakryciu na zasadach okre$lonych w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ ulepszenia gruntu podfoza poprzez stabilizacje cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
- zaggszcezenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[2] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[3] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

[4] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw cementem do celé6w drogowych
[5] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[6] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[71 WTS5 WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
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